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CTE Coddigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECWICO
DE LA EDMFIWCAC

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS). “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante
bajo el término salubndad, consiste en reducir a limites aceptables el nesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de ulilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el nesgo de que los edificios se detenoren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso Y
mantenmnimento

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utiizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

— . El Documento Basico DB-HS Salubndad” especifica parametros objelivos y procedimientos cuyo cum-
' plimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas vy la superacion de los niveles minimos de

— calidad propios del requisito basico de salubridad
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13.6. Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radén

Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el nesgo previsible de exposicion inadecuada a
radon procedente del terreno en los recintos cerrados
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODMGO TECNICO
En el agua de consumo

DE LA EDIFCACION
Las aguas subterraneas pueden tener radon si entran en
contacto con terrenos con radon:
20 Bqg/
% - Lasaguas superficiales no fienen contenido de radon,
| porque se disipa:
0,4 Bqg/l
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

En los materiales de construccion

CODIGO TECNICO
DE LA EDSFICACION

Contribucion en viviendas:
10-20 Bg/m?*

Nivel de referencia:
300 Bg/m?3
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CTE Codigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECWMICO
DE LA EDSFICACION

Seccion HS 6
Proteccion frente a la exposicion al radon

Documento Basico
Salubridad

Ambito de aplicacion
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECNICO
Ambito aplicacion

DE LA EDSFYCACHOM
Edificios en municipios con potencial de radon
a.- Edificios de nueva construccion

b.- Edificios existentes, cuando esté prevista
iInfervencion:

Ampliaciones, en parte nueva
Cambios de uso, en partes afectadas

Reforma, en zona afectada, cuando puedad
tener Influencia sobre la concentracion de
radon

Excluidos:
Cambios Reglamentarios en el CTE : ] .- Locales no habitables
Pilar
0
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Texto no visible
2. Locales habitables separados del terreno.
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CTE Codigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECWICO
DE LA EDAFICACION

Caracterizacion y cuantificacion

Limitar el resgo de exposicion de los wusuarios a
concentraciones Inadecuadas de radon procedente ael
terreno en el interior de los locales habitables.

Establece un nivel de referencia para el promedio anual de
concentracion de radon:

[Rn] < 300 Bg/m?

Cambios Reglamentarios en el CTE

Pilar Linares Alemparte, Sonia Garcia Ortega, IETcc CSI
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECMICO
DE LA EDSFICACION

Promedio anual de concentracion de radon
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CTE Codigo Técnico de la Edificacion

CODWGO TECWMICO
N[z ele

OF LA [EDSFYCACKON

Municipios con potencial de riesgo

Cambios Reglamentarios en el CTE
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODIGO TECNICD
Riesgo

D LA EDeFWCACION
Leyenda

Municipiwos rona |
Bl Municipios de zona Il
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C biOS Regl entarios en el CTE Fuente: C. Villagra y S. Garciq. IETcc-CSIC
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

Riesgo en existentes

CODIGO TECNICD
DF LA EDEMCACION

el
5

Mediciones > 300Bg/m?

Cambios Reglamentarios en el CTE
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODMGO TECNICO
Cumplimiento

DE LA EDAFWCACION
Implementaran soluciones:

a)zona |, barrera de proteccion o una camara de aire enfre el
terreno y 10s locales habitables

b)zona |l, barrera de proteccion junto con un sistema adicional:

i) espacio de contencion ventilado
i) sistema de despresurizacion del terreno

Caso concreto: Locales habitables situados en grandes areas que
Nno estan protegidas, (e|. cabinas de vigillante en garajes) podra
emplearse la creacion de una sobrepresion en el interior del local
habitable mediante la infroduccion de adire del exterior

Cambios Reglamentarios en el CTE

Pilar Linares Alemparte, Sonia Garcia Ortega, IETcc CSI
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CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

CODMGO TECNICO
Cumplimiento en existentes

DE LA EDNFICACION
Las soluciones se podran ajustar con soluciones alternativas

Los locales habitables deben contar con una ventilacion
adecuada

S1 se cuenta con valores medidos del promedio anual:

a) Valores enfre 1 y 2 veces el nivel de referencia, como zona |

300 Bg/m3 < [Rn] < 600 Bg/m?

pb) Valores mayores al doble del nivel de referencia, como zona li

600 Bg/m?* < [Rn]

Pilar Linares Alemparte Dra. Arquitect




CTE Coadigo Técnico de la Edificacion

Soluciones nivel |

Barrera de proteccion Forjado sanitario

CODIGO TECNICD
DE LA EDIFICACION

Ve

» C. Villagra y 5. Garcia, Ik lcc-CSIC

Pilar Linares Alemparie
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CTE Soluciones para nivel |

CODIGO TECNICO
Barrera de proteccion

DE LA EDAMCACION
Principal caracteristica:

<

E: Exhalacion de la barrera, [Bg/m?4-h|: Cantidad de actividad que
emana a la atmaosfera

Exhalacion de radon

Pilar Linares Alemparte
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CTE Soluciones para nivel |

Barrera de proteccion

CODNGO TECNICD
DE LA EDEAMCACIKON

—

C4: concentracion de diseno: 10% Nivel de referencia : 30 [Bg/m?]
Q: caudal de ventilacion del local a proteger [m3/h]

. area de la barrera [m?]

Pilar Linares Alemparie Di
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CODNMGO TECNICD
Barrera de proteccion

3-10°-4-1

senh (E;—)

A: constante de desintegracion del Rn: 7,56107 [h']

|
(D-3600

: longitud de difusion del Rn: | )
""u A

d: espesor de |la barrera ’
i - P Parametros de la barrera
D: coeficiente de difusion del Rn

A es un coeficiente de proporcionalidad que relaciona los Gtomos
que desaparecen €n un fiempo RULTLLEELTE
D < 107" m#4/s
d>2mm
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CODIGO TECNICD
Barrera de proteccion

DE LA EDEMCACION
Oftras caracteristicas:

Continuidad: juntas y encuentros sellados,
Sellada con los elementos que |a Inferrumpan, cComo pasos de

conducciones o similares

No presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del

radon del terreno
e Durablilidad adecuada a la vida util del edificio, sus condiciones
vy el mantenimiento previsto

Pilar Linares Alempartfe




CTE Guia de rehabilitacion frente al radon y fichas

CODIGO TECNICO
DE LA EDFWCACHON

VENTILACION DEL ESPACIO DE

l SR AT - W o il N .
=EHABILITACION

"REN'E

AL RADON

Pilar Linares Alemparie Dra. /




CTE Guia de rehabilitacion frente al radon y fichas

CODIGO TECWICD
f*UU?b?
compieio
Fundamentos

DE LA EDIFICACION
Hemamienta
praclica para
rchabillitaciéon

visual y
sencilia

Pilar Linares Alemparte Dra. Arquitect
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CODIGO TECWICD
D LA EDRFICACION

Técnicos

Propietarios

Pilar Linares Alemparte Dra




CTE Guia de rehabilitacion frente al radén y fichas

CODIGO TECNIKCO
DE LA EDRPICACION

Conceptos generales

Radon

Como entra en los edificios

Factores que influyen

Pilar Linares Alemparie Dra. /




CTE Guia de rehabilitacion frente al radén y fichas

CODNGO TECNICD
Df LA EDEMCACION

REHABILITACION

Diagndstico W

INSP
[ipos de detectores
Duracion de la medicion

Condiciones durante la medicion

pDonde y como colocar los detectores

nterpretacion de los resultados

Pilar Linares Alemparte
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CTE Guia de rehabilitacion frente al radén y fichas

CODIGO TECWICD
D LA EDEMICACION

Soluciones mas habituales

Objetivo de las soluciones

Clasificacion de |as soluciones

-

Pilar Linares Alemparte Dra ETcc CSIC
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CTE Guia de rehabilitacion frente al radon y fichas

CODIGO TECHNICO
Guia de eleccion

DE LA EDIFWCACION
Tipo de cerramiento Promedio anual de concenfracion de radon
J00-600 Bg/m*

Pilar Linares Alemparte Dra. /
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CTE Guia de rehabilitacion frente al radon y fichas

Guia de eleccion

CODMGO TECHICD
DE LA EDIRCACHON

REHARILITACION
ML
Ll REOUN

‘.

e Bt

Solucion

Efectividad

Barrera frente al radon

Sellado de fisuras, grietas, encuentros y juntas

Puertas estancas

Creaqcion de presion positiva

Ventilacion del espacio de contencion: camara de aire

Ventilacion del espacio de contencion: locales no
habitables

Sistema de despresurizacion del terreno

Ventilacion de los locales habitables

Filar Linares Alemparte




CTE Guia de rehabilitacion frente al radén y fichas

CODMGO TECNICO
DE LA EDRFICACION

Pilar Linares Alemparte Dra
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CTE Guia de rehabilitacion frente al radon y fichas

CODIGO TECHICD
Fichas

Df LA EDEFCACION
Finalidad
Cuando se utiliza

Ffectividad

Dificultad de instalacion

Coste

COomo se consigue

Donde colocarla
Puntos criticos

Observaciones

Filar Linares Alemparte




CTE Ficha A1l: Barrera frente al radon

CODIGO TECNICD
DI LA EDEMICACION

5Cudndo?

Fl cerramiento este deteriorado
No haya cerramiento (solera)
Fl cerramiento no sea efectivo

Cuando sea viable (esp. diatfano|

Pilar Linares Alemparte




DIRECTO | < 482

CTE Ficha A1l: Barrera frente al radén

CODMGO TECNICO
DE LA EDIFICACION
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CTE Ficha A1: Barrera frente al radén

CODMGO TECNICO
DI LA EDAFCACIKON

Si hay sotano Si no hay sotano

Pilar Linares Alemparte Dra




CTE Ficha A1l: Barrera frente al radén

CODMGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Pilar Linares Alemparte Dra. /




CTE Ficha A1: Barrera frente al radoén

Puntos criticos

CODIGO TECNICD
DE LA EDEMCACION

Pilar Linares Alempartie Dra
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CTE Ficha A4: Creacion de presion positiva

Finalidad

CODMGO TECNICO
DE LA EDEFCACION

* |nvierte el flujo natural del
aire: desde el interiol
hacia el exterior

¢« Se Impide la entrada de
radon

¥

Pilar Linares Alemparte Dra




CTE Ficha A4: Creacion de presion positiva

CODMGO TECHICD
DE LA EDSFWCACION

sCudndo?¢

Pequenos locales habitables rodeados de zondas no

protegidas

'C:rw

Pilar Linares Alemparte




CTE Ficha A4: Creacion de presion positiva

CODIGO TECNICD
DE LA EDEMCACION

Impulsando aire del exteriol

.  Con desequillibrio: mayor impulsion que exiraccion

Pilar Linares Alemparte






